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仪器分析发展史在大学教学中的应用探讨

朱广华 鞠　先
(东南大学公共卫生学院　南京 210009) (南京大学化学化工学院　南京 210093)

　　摘要　在大学仪器分析教学过程中 ,通过讲授仪器分析发展史 ,培养学生的创新能力 ,激发学

生学习该课程的热情 ,使学生能更好地掌握基础原理与实验技能。介绍了仪器分析发展史在本科

教学中的几种讲授方式。

　　分析化学是一门重要的经典学科。20世纪以来 ,现代物理学中关于光、电、磁、热等的理

论成就和研究方法已被引入分析化学学科 ,相继研制出光谱分析仪、色谱分析仪、电化学分析

仪和质谱分析仪等分析仪器 ,从而使分析化学进入了仪器分析时代。我国大学分析化学教学

中的仪器分析课程自“文革”后进入课堂 ,课时安排经历了从无到有、从少到多的过程。仪器分

析课程的开设 ,对分析化学专业人才的培养起到了举足轻重的作用。在仪器分析课程的教学

活动中 ,多种教学法如 :启发式、发现式、开放式和目标教学法等被相继运用并取得了很大的成

功。

　　我们在本科仪器分析教学活动中 ,非常注重仪器分析发展史 ,目的是通过展现科学发现的

过程 ,培养学生科学的世界观和分析化学思路 ,激发他们的学习兴趣。本文旨在揭示仪器分析

发展史在本科仪器分析教学中的重要作用 ,并介绍在讲授仪器分析发展史过程中的一些方法

和体会。

1　仪器分析发展史在本科仪器分析教学中的重要性

　　(1) 讲授仪器分析的重要史实 ,有助于培养学生的分析化学专业基础。

　　讲授一门课程时 ,应当通过各种教学方法把该课程的核心思想和内容传授给学生 ,使学生

形成科学的专业思路。在仪器分析课程中 ,“量”是核心概念。不同的分析方法对于“量”的准

确度和精密度有不同的要求。树立准确的“量”的概念 ,是学习仪器分析课程的主要目的之一。

　　例如 ,讲授色谱分析法时 ,通过图示俄国科学家 Stwett 创立的经典液相色谱法 ,让学生掌

握有关色谱分析技术的基本概念、基本理论和基本实验技术。根据 Stwett 的发明 ,制作一根

填满碳酸钙粉末的色谱柱 ,再现了 Stwett 当年的实验过程 ,即植物萃取液通过该色谱柱 ,最终

实现样品定性定量分析。学生通过实例观察 ,掌握了样品进样量、分离效果特异程度、样品定

性定量分析方法和分析结果等概念。同样 ,在讲述后续发展起来的现代气相色谱分析法和高

效液相色谱分析法时 ,也通过展现它们在分离原理和技术上的改进史实 ,使学生了解分析对象

在测试过程中“量”的变化情况 ,从而轻松地建立起分析化学的专业思路。

　　(2) 讲授仪器分析发展史 ,有助于活跃课堂气氛 ,激发学生学习仪器分析课程的热情。
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　　在仪器分析发展的各个阶段 ,始终交织着成功的喜悦和失败的迷惘。每种分析仪器和仪

器分析方法的背后 ,都蕴涵着一段真实的故事。教师在围绕教学中心内容讲授课程时 ,适当地

插入一些短小有趣的仪器分析发展史实的小花絮、小故事 ,能极大地提高学生的学习兴趣 ,激

发他们学习仪器分析课程的积极性 ,甚至有的学生即由此走上了分析化学专业的道路。

　　(3) 讲授仪器分析发展史 ,有利于教书育人 ,培养学生的高尚情操。

　　在科学发现的道路上 ,无数科学家做了大量艰苦卓绝的探索工作 ,取得了令人瞩目的成

就。我国化学教育工作的前辈袁翰青先生在《化学重要史实》一书中列举了 74位在化学领域

中卓有成就的中外科学家的生平事迹 ,从中可以看出 ,几乎没有例外 ,伟大的化学家们都特别

具有令人敬仰的个人品质及孜孜不倦投身科学的奉献精神。在仪器分析课程中适当地讲述一

些科学家追求科学真理、献身科学事业的事迹 ,对培养学生高尚情操具有积极的意义。

2　仪器分析发展史在本科仪器分析课程中的讲授方式

　　仪器分析理论课程的授课时数因学校和专业的不同而有差异 ,大致分布在 40到 72学时

之间。显然 ,不能在有限学时的教学过程中详细地介绍仪器分析的发展史 ,而只能精心地安插

一些内容。我们尝试了以下几种教学方式。

　　(1) 在每个篇章的概述或引言部分讲述。

　　目前大学本科仪器分析的基础课程通常按分析测试原理分为光化学分析、电化学分析和

色谱分析三大篇 ,每篇中的各种分析仪器与方法都建立于共同的基本理论上。讲授每篇的概

述时 ,可综述该分析方法发展的历史过程 ,介绍其分类、适用范围、原理、定性和定量的能力及

优缺点 ,使学生对这类分析方法的全貌有透彻的理解。

　　在光化学、电化学和色谱分析三篇中 ,都包含具体的章节 ,每章中的分析方法又都有各自

的特性。我们在每章的引言部分 ,用图示或实例的方法展现当年该种分析仪器的模型及操作

方法 ,介绍其发展思路 ,生动形象地引出方法的基本原理、基本概念和基本实验技术。

　　(2) 在每个章节的正文中讲授。

　　概述或引言中所介绍的早期仪器的设计大多不够精致 ,在测试过程中常常遇到一些新问

题 ,于是 ,后来的分析工作者又对其进行改进和完善 ,从而促进了该种分析方法的发展。在课

程中加入一些分析方法的史实内容 ,能锻炼学生动脑筋、想问题的能力 ,提高他们在科研思维

活动中的敏感性。

　　例如 ,在讲授原子吸收分光光度法一章时 ,首先告诉学生 ,澳大利亚科学家 A. Walsh 于

1953年在其博士论文中提出了利用原子吸收光谱来测定金属元素的设想 ,从理论上奠定了原

子吸收分光光度法的理论基础。然后向学生介绍 ,几乎与 A. Walsh同时 ,荷兰科学家 J . Albe2
made设计了一个用第一个火焰做光源 ,第二个火焰作吸收池的原子吸收分光光度计 ,并采用

图示的方法向学生展示这种仪器的光路图。进而向学生指出 ,这种仪器在实际分析过程中并

不实用 ,缺点在于光源单色能力差 ,样品的原子化效率低。于是引出解决这些问题的史实 :

1961年 ,A. Walsh用空心阴极灯取代了火焰光源 ;1961年 ,B. B. ЛBOB用交流电弧加热样品

产生原子蒸气 ,使原子化效率极大地提高 ;1965年 ,S. B. Willis将产生 3000℃高温的氧化亚氮

2乙炔焰成功地用于火焰原子吸收分光光度法 ,从另一个角度解决了原子化效率不高的问题。

通过这些史例 ,使学生了解完善一种分析方法的曲折发展过程 ,更好地掌握分析方法的基础原

理与实验技能。
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　　(3) 在每个章节的结尾处讲述。

　　社会在发展 ,科技在进步 ,仪器分析课程的内容亦日益丰富。仪器分析的发展史 ,既是对

早期传统经验的总结 ,也反映了近期学科研究的进展。为了让学生了解仪器分析领域的新动

态 ,在讲述每一具体分析方法后 ,都向学生简要介绍该方法的最新研究报道和热点追踪 ,使学

生对仪器分析方法的发展有更深层的认识 ,激发他们的研究兴趣和培养他们的创新能力。

　　(4) 开设仪器分析发展史的专题讲座和选修课。

　　鉴于本科生对仪器分析发展史所表现出的浓厚兴趣 ,在东南大学公共卫生学院尝试开设

了这方面的专题讲座 ,吸引了很多学生。对于检验专业和分析化学专业的本科生 ,开设 16到

20学时的仪器发展史选修课 ,对于巩固仪器分析理论知识有重要意义。

3　仪器分析课程中讲授仪器分析发展史的几点要求

　　(1) 广泛收集资料。

　　目前 ,有关仪器分析发展史的中文专著几乎空白 ,本科教材中涉及仪器分析发展史的内容

也很少。为了能在课程中讲好讲活仪器分析发展史 ,需要阅读大量的中外文献和充分利用网

络资源。

　　(2) 精心安排讲课内容。

　　在利用仪器分析发展史实协助教学的过程中 ,不能喧宾夺主 ,占用过多的时间。这就要求

教师能将所积累的有关素材消化、重组 ,精心组织 ,有机地结合到仪器分析课程的教学中。

　　(3) 用图示或实物方式讲授。

　　以图示的方式展现仪器分析发展史实 ,可提高授课效率 ,使学生形象地了解当年科学发现

的过程 ,有利于学生深刻地理解一种方法的原理、概念和基本实验技术。在课堂上可根据不同

需要 ,制作相应的挂图、投影薄膜或幻灯片。对仪器分析发展史上某些简单的分析仪器 ,制作

相应的实物教具 ,也能收到好的教学效果。
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